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I HAKI

Wazne informacje

Firma HAKI bierze odpowiedzialnos¢ za produkt wytacznie dla konstrukcji zawierajgcych
elementy wyprodukowane i dostarczone przez firme HAKI i tylko tychze dotyczy instrukcja
montazu.

Homologacja typu dotyczy rusztowan, ktorych materiaty, wymiary i konstrukcja sa zgodne z
zatwierdzong dokumentacja. Niedozwolone jest budowanie rusztowan HAKI z udziatem ele-
mentow od innych producentow jak rowniez tacznie rusztowan HAKI z rusztowaniami innych
producentow jesli nie dokonano odrebnej kontroli i oceny ich nosnosci. Nie jest jednak pro-
blemem montaz przy uzyciu atestowanych rur rusztowaniowych i ztgczek.

Nalezy podkreslic, ze mieszanie produktow roznych dostawcow przy budowie rusztowan
HAKI moze doprowadzic¢ do utraty ubezpieczenia.

Firma HAKI zastrzega sobie prawo do wprowadzania na biezgco zmian technicznych.
Najnowsze wersje instrukcji montazowych dostepne sa na stronie internetowej: www.haki.se

Dla konstrukgji, ktorych ponizsza instrukcja nie obejmuje prosimy o kontakt z oddziatem
technicznym firmy HAKI.

Wymagania dotyczgce wznoszenia, uzytkowania i demontazu rusztowan mozna znalez¢ w
AFS 2013.4.

Kody kolorow firmy HAKI

Elementy poziome i poprzeczne oznaczone sg wymiarami modutowymi (c-c miedzy stupka-
mi) i kodami kolorystycznymi. Oznaczenia te stanowig uzyteczng pomoc przy montazu i
obstudze rusztowan.

564 D 1050 C DO 1964 C DO 3050 D
700 G 1250 D 2050 D
770 C O 1550 D 2500 C DO
1010 D 1655 DO 2550 D
Przeliczniki
1000 N = 1 kN ~ 100 kg
10 N ~ 1 kg
\K/szystkie wymiary w mm

© Copyright HAKI AB, 2023

Zabrania sie powielania tekstu i zdjec/rysunkow bez zgody firmy HAKI.
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ITIJ HAKI INFORMACJE PODSTAWOWE

HAKI Universal

Rusztowanie HAKI Universal zostato skontrolowane pod wzgledem typu w
RISE, Research Institutes of Sweden zgodnie z wymogami wg specyfikacji
normy SS-EN 12810-1 - Certyfikat nr 14 55 01.

RI.
SE

] I TYPKONTROLLERAD
Informacje ogélne e
Rusztowanie produkowane jest z opcjonalnymi szerokosciami modutow: :
700, 770, 1050, 1250 lub 1655 mm i normalnie, dtugoscig modutu 3050 mm oraz
odstepem miedzy pomostami/poziomami 2000, 2500 albo 3000 mm.

Belki jednorurowe i podtuznice mozna stosowac zarowno jako belki podtuzne (podtuznice), jak
i poprzeczne (poprzecznice).

Wysokosc¢ przeswitu miedzy poziomami roboczymi musi zwykle odpowiadac klasie wysokosci
H2, ktora odpowiada wysokosci przeswitu miedzy ptaszczyzna roboczg a poprzecznicag o war-
tosci nie mnigjszej niz 1,90 m, alternatywnie pomiedzy ptaszczyzng robocza a podtuznica w
przypadku poszerzania rusztowania za pomoca wspornikow. Wysokosc przeswitu miedzy
ptaszczyzna roboczg a dowolnym stezeniem poziomym musi rowniez byc nie mniejsza niz 1,90
m, niezaleznie od klasy wysokosci.

W przypadku stosowania wspornika przestrzen pomiedzy ptaszczyzng gtowng a ptaszczyzna
wspornika nalezy zakryc, zwykle podtuznica lub w inny sposob.

Stosowane poszycia muszg byc skontrolowane pod wzgledem typu lub zaprojektowane zgod-
nie z przepisami dotyczacymi rusztowan AFS 2013:4.

Stosowane pomosty musza posiadac kontrole typu i by¢ zaprojektowane tak, aby mozna je byto
bezpiecznie ustawic na poprzecznicach lub podtuznicach rusztowania i zabezpieczone na obu
koncach przed przypadkowym podniesieniem.

Stosowane belki kratownicowe i potaczenia rurowe musza byc certyfikowane.

Elementy HAKI Universal zabezpieczone s przed korozjg ocynkowaniem ogniowym.

Starsze komponenty objete poprzednim certyfikatem
Podtuznica LB, Stupek FSSH, Rama poreczy SKRD i SKRH.

Poszycie pomostu

Ramy poreczy
wzdtuzne i poprzeczne

tacznik kotwiacy
Stupek

Kraweznik

Podtuznica

Belka jednorurowa

Podstawka srubowa



ITI_I HAKI INFORMACJE PODSTAWOWE

Poszycie poprzeczne

Rusztowanie HAKI Universal z poszyciem poprzecznym ze stali lub aluminium budowane jest z
szerokoscig modutow 1250, alternatywnie 1655, mm i dtugosciami: 1050, 1550, 2050 albo 3050
mm oraz z odstepem miedzy pomostami 2000 mm.

Jako poprzecznice mozna stosowac zarowno belki ERB, jak i LBL, natomiast jako podtuznice
mozna stosowac wytgcznie belki LBL dla ich dtugosci powyzej 2050 mm i dla klas obcigzen
wyzszych niz klasa obcigzenia 3.

Ramy poreczy Poszycie poprzeczne
wzdtuzne i poprzeczne stalowe

Kraweznik

tacznik
kotwigcy

poprzeczna

Podstawka
srubowa

Stezenie pionowe

Podtuznica

Oznakowanie elementow
Wszystkie elementy z wyjatkiem zamkow, kotkow itp oznaczone sg trwatym oznakowaniem z
logo HAKI i dwiema ostatnimi cyframi roku produkgcji (luS23).

Elementy nosne oznakowane sg w sposob zapewniajacy petna ich identyfikacje. Wiecej infor-
macji mozna znalez¢ w Przewodniku bezpieczenstwa HAKI.

/l\ WAZNE!

ZABLOKUJ WSZYSTKIE SPREZYNY!




ITIJ HAKI LISTA ELEMENTOW
Nazwa elementu Kod Nr elementu Waga (kg)
Podstawka srubowa BS 2071000 5,0
Regulowana
BS=55-570 mm
Stupek S 500 7016050 29
Potaczenie standardowe z czopem 1000 7016100 53
@48 mm o 1500 7016150 7.7

2000 7016200 10,1
| 3000 7016300 15,2
]
|

Stupek SC 853 7011104 4,8
Potaczenie standardowe bez czopa 1353 7011154 73
@D 48 mm 1853 7011204 9.8
Statyw 500 7203340 10,0
Z obreczami na jednym ! 4 1000 7203341 17.3
elemencie {9 8 - 2000 7203342 31,8
@48 mm | 1 3000 7203343 45,8

il !

Il |
Podtuznica LBL 1050 7021102 4,8
Z zatrzaskiem sprezynowym 1250 7021122 6.5
@ 34 mm 1550 7021152 6,6
1655 7021162 6,7
1064 7021192 8.0
2050 7021202 8,5
2500 7021252 10.9
2550 7021257 11,2
3050 7021302 12,3




ITIJ HAKI LISTA ELEMENTOW
Nazwa elementu Kod Nr elementu Waga (kg)
Belka jednorurowa ERB 564 7022050 3.6
Z zatrzaskiem sprezynowym 700 7022066 3.3

770 7022073 3,6

1050 7022101 4.4

1250 7022121 51

1550 7022153 6.2

1655 7022161 6.3

1064 7022191 73

2050 7022201 7.6

2500 7022246 2.9

2550 7022253 97

3050 7022301 11,3

Rama poreczy ochronnej GFL 700 7052070 3.8
Z zatrzaskiem sprezynowym 770 7052077 4,0
Osmiokat 28 mm 1050 7052106 4.9
1250 7052124 57

. 1550 7052154 6.6

I | _1 1655 7052164 7.4

— 1964 7052194 81

L — 2050 7052204 8.2

},_...-—'—"""—F 2500 7052254 92

2550 7052255 9.3

3050 7052304 10,5

Rama poreczy GFLH 700 7052071 3.9
Z zatrzaskiem sprezynowym 770 7052076 41
Osmiokat 28 mm 1050 7052108 5,0
Wyzsza od GFLo 26 mm 1250 7052125 538
Do montazu z poszyciem drewnianym 1550 7052155 6.7
1655 7052165 75

1064 70521905 8.2

v r 2050 7052205 83

- 2357 7052234 9.0

2500 7052250 9.3

2550 7052256 9.4

3050 7052305 15

Furtka z siatkg SGF 1050 7055101 13,3
Z bezstopniowa regulacja wysokosci, 1250 7055121 14,6
118 mm, dla dopasowania do roznych 1550 7055151 14,9
poszyc. 1655 7055161 17,0
Klucz 22 mm 1064 7055191 19.4
2500 7055250 23,2

2550 7055251 24,0

3050 7055300 26,8




I||| HAKI LISTA ELEMENTOW
Nazwa elementu Kod Nr elementu Waga (kg)
Stezenie ukosne DS 700/770 7122074 8,5
Z ztgczami klinowymi 1010/1050 7122104 8.6
@ 48 mm 1250 7122124 9.0
700/770 L=1657 1655 7122164 101
1010/1050 L=1810 1964 7122194 10,7
1250 L=1954 2500 7121254 12,3
1655 L=2235 3050 7121304 14,2
1964 L=2473
2500 L=2917
3050 L=3400
Stezenie ukosne DS-UB 3050 7121301 15,2
Dla poprzecznego podestu drewnianego
Z ztgczami klinowymi
@48 mm -

DS-UB 3050 L=3440 ~
o~
-4
Stezenie poziome HDS 3050x1655 7141000 13,8
Z ztgczami klinowymi A 3050x1250 7141001 13,2
@ 48 mm e
3050x1655 L=3472
3050x1250 L=3298
3
Ruratacznika kotwigcego SVF 450x48 AL 4832045 12
Dopuszczalne obcigzenie 5,4 kN
Hak @ 12 mm
<
Ruratgcznika kotwigcego SVF16 300 8832031 1.4
Dopuszczalne obcigzenie 9 kN 450 8832046 2.2
Hak @ 16 mm 600 8832061 2,6
Q00 8832001 37
1200 8832121 4,8
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LISTA ELEMENTOW
Nazwa elementu Kod Nr elementu Waga (kg)
Ruratgcznika kotwigcego SVFA16 8832110 4.9
Dopuszczalne obcigzenie 5,2 kN
Z regulacjg dtugosci
709-1109 mm
tacznik kotwiacy z przegubem VST 1000 7111100 53
@48 mm 2000 7111200 91
Do montazu z tgcznikiem 3000 7111300 13.7
RA 48x48 4000 7111400 16,7
5000 7111500 21,9
/ 6000 7111600 245
tacznik dodatkowy 2048017 14

Montaz, patrz strona 34 w




ITIJ HAKI LISTA ELEMENTOW
Poszycie wzdtuzne
Nazwa elementu Kod Nr elementu Waga (kg)
Pomost z hakami szer. B=600 mm 700x600 4071078 57
Klasa obcigzenia 3 (2,0 kN/m?) 1050x600 4071118 7.4
1250X600 4071128 o1
1550X600 4071158 10,5
3 1655%x600 4071168 111
& 1964X600 4071198 125
_‘“ 2050x600 4071208 12,9
2500x600 4071268 15,8
2550X600 4071278 16,1
3050x600 4071308 18,5
Pomost z hakami szer. B=400 mm 1050x400 4073108 6,2
Klasa obcigzenia 3 (2,0 kN/m?) 1250X400 4073124 7.5
1550x400 4073154 87
1655%x400 4073164 91
1964x400 4073194 10,3
2050%400 4073204 10,7
2500%400 4073254 12,9
2550%400 4073258 131
3050x400 4073304 15,2
Pomost z hakami i wtazem szer. B600 mm 1655X600 4071169 13,2
Klasa obcigzenia 3 (2,0 kN/m?) 1964x600 4071199 14,5
2500x600 4071269 17,0
3050x600 4071309 19,6
Pomost z hakami, wtazem i drabing 3050%x600 4071310 24,5
Klasa obcigzenia 3 (2,0 kKN/m?)
Z blokada na
kazdym koncu
Drabina ST s 2100 2091210 3.4
\
\
‘Q‘




ITIJ HAKI LISTA ELEMENTOW

Nazwa elementu Kod Nr elementu Waga (kg)
Stalowe poszycie wzdtuzne HAKI B=230 mm  564x230 21520564 4,2
L.=700-3050 - Klasa obcigzenia 6 (6,0 kN/m?) 700%x230 21520700 51
770x230 21520770 53

L=2050-3050 1010%x230 21521010 6.6
Dostarczany z uchwytem 1050%230 21521050 6.9
i 1250x230 21521250 7.9

1550%230 21521550 9.9

1655%230 21521655 10,1

1964x230 21521964 11,8

2050%230 21522050 12,2

2500%230 21522500 14,6

2550%230 21522550 15,2

3050%230 21523050 18,1

Stalowe poszycie wzdtuzne HAKI B=200 mm 564x200 21510564 4.2
L=564-3050 - Klasa obcigzenia 6 (6,0 kKN/m?) 700x200 21510700 46
770x200 21510770 5,0

1010x200 21521010 6.5

1050X200 21511050 6.4

1250x200 21511250 7.4

1550%x200 21511550 8.9

1655%x200 21511655 9.5

1964x200 21511964 111

2050%200 21512050 11,5

2500%200 21512500 13,8

2550%X200 21512550 14,3

3050%x200 21513050 17,0

Aluminiowe poszycie wzdtuzne B=230 mm 770x230 2158077 41
L-770-1964 - Klasa obcigzenia 6 (6,0 kN/m?) ~ 1050x230 2158100 49
L=2500 - Klasa obcigzenia 5 (4,5 kKN/m?) 1250x230 2158120 56
L=3050 - Klasa obcigzenia 4 (3,0 kN/m?) 1656x230 2158160 6.9
1964x230 2158190 7.8

-, 2500%230 2158250 9.5

3050%230 2158300 11,2

Aluminiowe poszycie wzdtuzne B=200 mm 770x200 2153079 36
L-700-2500 - Klasa obcigzenia 6 (6,0 kN/mz) ~ 1050x200 2153105 45
L-3050 - Klasa obcigzenia 5 (4,5 kN/m?) 1250x200 2153125 50
y 1655%x200 2153165 6.2

1964%200 2153195 71

2500%X200 2153255 87

3050x200 2153305 10,3
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ITI_I HAKI LISTA ELEMENTOW

Nazwa elementu Kod Nr elementu Waga (kg)

Kraweznik AL 700 4161071 1.3
770 4161077 14
1050 4161105 1,9
1250 4161121 22
1550 4161151 2,8
1655 4161161 2,9
2050 4161201 3.6
2210 4161221 4,0
2357 4161231 4.2
2550 4161255 4,6
3050 4161301 55

Kraweznik drewniany FL 3000x150%32 2025300 5.8

FL 3000x150x32 do zaczepu

2131001

RS

Kraweznik drewniany z wycieciem FL 3300x150%32 2025331 56

FL 3300x150%32 do zaczepu

7161006

e
I

Zaczep kraweznika W LF70 7161006 1,0

Poszycie poprzeczne

Nazwa elementu Kod Nr elementu Waga (kg)
Stalowe poszycie poprzeczne 1050%x495 2152107 10,8
Klasa obcigzenia 6 (6,0 kN/m?) 1250%X495 2152124 12,5

1655x495 2152164 15,0

11



ITIJ HAKI LISTA ELEMENTOW

Pozostate elementy

Nazwa elementu Kod Nr elementu Waga (kg)
Wspornik bez czopa SK 230 7211025 1,6
Z zatrzaskiem sprezynowym 300 7211033 2,0
@ 48 mm —1 334 7211035 2,0
I4 400 7211041 2.1
460 7211045 23
600 7211061 2,7
Wspornik zczopem SK 564 7211051 538
Z zatrzaskiem sprezynowym 700 7211067 59
@ 48 mm 770 7211071 6.5
| '
|
Wspornik regulowany SK 460-490 7211069 41
Zakres regulagiji: 2 —
460-690 mm
Klasa obcigzenia: .
3(2.0kN/m2) L—-t
Wspornik skosny SKD 1250 7212001 11,1
Do taczenia z belkg jednorurowa 1250
lub podtuznica 1250 |
Schody UTVAL 2500%x2000 4102247 22,9
Z ptaszczyzna do stania i zatrzaskiem 3050%x2000 4102302 20,2
blokujacym
Szerokos¢ 600 mm ™\
"N\ LN 2500%2000 4058245 9.2
PoreczHLAL - - 30502000 4058300 10,3

12



I||| HAKI LISTA ELEMENTOW
Nazwa elementu Kod Nr elementu Waga (kg)
Schody UTV 3050%2000 2092200 39.7
Z ptaszczyzna do stania i zatrzaskiem
blokujacym E
LxH 30502000 mm .

Szerokosc 600 mm —
N 3050%2000 2161300 19.3
PoreczHL i
Tt~
Porecz wewnetrzna UTV 3050 7058253 11,4
Do schodow UTV AL 7058254 11,5
oraz UTV Fzv
4
!
)
Stopien wejsciowy 700/770 7103065 7.8
1250 7103120 11,1
1655 7103160 14,7

Stupek poreczy STS 1000 7015102 4.2
Uchwyt LSS-UTV 8752001 2.5
Do schodow UTV Fzv 2092200
Uchwyt LSS-UTV 7058300 15
Do schodow UTV AL 4102302
Ztacze stupka poreczy o 23mm 7015005 6.1
Do montazu na belce 22mm 7015006 6.1
jednorurowej ERB

o4
Stupek poreczy SRS 1000 7015001 7.3

Do montazu na podtuznicy LBL

13



I||| HAKI LISTA ELEMENTOW
Nazwa elementu Kod Nr elementu Waga (kg)
PoprzecznicalTL 564 7204050 3.6
Mozna zabezpieczyc¢ 700 7204070 41
zawleczka 12mm 770 7204071 4,3

= 1010 7204099 53
1050 7204101 55
1250 7204122 6.3
1655 7204162 7.8
Belka kratownicowa | 500/6100 7031602 50.1
1
=T Wl
AVAYA o
(]
Belka kratownicowa 750 AL 750/1250 4032125 9.4
Z kieszeniami 750/2250 4032225 16,6
750/3250 4032325 239
750/6250 4032625 44,7
Belka kratownicowa 450 AL FB 2220 4032211 9.9
Z kieszeniami 4100 4032411 178
6100 4032611 25,8
8100 4032811 34,0
Belka kratownicowa 450 ALFB 4100 4032410 16,7
—_ 6100 4032610 24,3
| 8100 4032810 322

14



I HAKI

LISTA ELEMENTOW

Pozostate elementy (bez swiadectwa kontroli typu)

Nazwa elementu Kod Nr elementu Waga (kg)

tacznik staty RA 48x48 22 mm 2048010 12

Klucz 22 mm . }i‘}

Swiadectwo kontroli typu: 145515 l =

tacznik obrotowy SW t? 48%x48 22 mm 2048011 14

Klucz 22 mm Bt

Swiadectwo kontroli typu: 145515

Kotek zabezpieczajacy 2116000 0,2

Stalowy *——:

@16 mMm -

Do wzmocnienia potaczen w przypadku 5141257 0,3

obcigzen rozciggajacych, np. przy

rusztowaniach wiszacych, ich ¥ :;;_

podnoszenia lub do tymczasowych !;-

ochron przed warunkami atmosferycznymi..

Rurarusztowaniowa SR 48-1000 7241100 41
48-1500 7241150 6,1
48-2000 7241200 8,0
48-2500 7241250 10,3
48-3000 7241300 12,4
48-3500 7241350 141
48-4000 7241400 16,7
48-4500 7241450 18,0
48-5000 7241500 20,1
48-6000 7241600 24,1

Narzedzie montazowe ) AL 4052001 14

Do montazu poreczy
AL 4052004 1,8

Oznakowanie rusztowania 2112000 11

Zawiesic na stupku - =
Z kieszenig w formacie A4
na ,Fakty o stanowisku”

Inne dodatki, patrz lista komponentow HAKI.
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Informacje o zachowaniu bezpieczenstwa przy
montazu rusztowania

10.

11

12.

13.
14.
15.

Jesli to mozliwe, nalezy odgrodzic¢ teren prac przed przystapieniem do montazu ruszto-
wania.

Nalezy sprawdzic¢ lokalizacje rusztowania, aby zapobiec ryzyku podczas budowy, de-
montazu, przenoszenia i zapewni¢ bezpieczng prace ze wzgledu na poziom i nachylenie
rusztowania oraz przeszkody i warunki wiatrowe.

Sprawdz, czy caty sprzet do podnoszenia, ktory bedzie uzywany, np. wciagarki tancuchowe,
liny, bloki do podnoszenia itp. zostaty doktadnie przetestowane i zatwierdzone przez
kompetentna osobe zgodnie z lokalnymi przepisami.

Sprawdz, czy w miejscu pracy dostepne sg pomocne narzedzia i sprzet ochronny.

Zawsze nalezy stosowac odpowiednie srodki ochrony osobistej, np.: pasy bezpieczenstwa,
niezalezne liny asekuracyjne odpowiedniego typu i z odpowiednimi mocowaniami itp.
Podczas prac montazowych pomosty firmy HAKI majg stuzyc¢ jako tymczasowe podesty
dla budowniczych rusztowan.

Nalezy zawsze sprawdzic, czy blokada przeciw podnoszeniu zostata aktywowana po
zamontowaniu pomostu.

Nigdy nie wchodz na rusztowanie od zewnatrz. Zawsze nalezy uzywac odpowied-
nich schodow, drabin i pomostow zaprojektowanych dla dostepu do rusztowania i jego
wyzszych poziomow od wewnatrz.

Jesli rusztowanie ma by¢ uzywane na zewnatrz, to prace montazowe nalezy przerwac w
przypadku ztej pogody. Przed opuszczeniem rusztowania nalezy sprawdzic¢, czy wszystkie
luzne elementy sg prawidtowo zabezpieczone.

Prace przy wznoszeniu rusztowan i na rusztowaniach muszg byc¢ wykonywane przez
kompetentny personel pod nadzorem kompetentnej osoby. Wymagane jest specjalne
szkolenie.

Podnoszenie i opuszczanie elementow, materiatow i narzedzi za pomoca lin lub zawiesi
musi odbywac sie w na terenie zabezpieczonym do prac dzwigowych.

Nie wolno montowac urzadzenia dzwigowego na rusztowaniu bez zakotwiczenia lub za-
bezpieczenia.

Nalezy zwrocic uwage na pobliskie linie energetyczne.

Zawsze dostosuj sie do przepisow wydanych przez lokalne wtadze.

Sprawdz, czy rusztowanie jest prawidtowo zakotwiczone do budynku i czy kotwy scienne
s3 przeniosa obliczone obcigzenie kotwienia sciany.

16



I HAKI

MONTAZ

Przed montazem rusztowania nalezy sprawdzic i wypoziomowac powierzchnie. Podtoze musi
by¢ twarde, aby unikngc osiadan. Jego nosnos¢c mozna poprawic, stosujac jako podktadke np

deske.

17

1. Materiat do wykonania spodu
nalezy utozyc wzdtuz elewacji.

Sruby poziomujace nalezy umiescic
w odlegtosci ok. 200 mm od elewacji
i zachowujgc wymiary stosowanych
modutow.

Jesli ma by¢ uzywana konsola
wewnetrzna, nalezy odpowiednio
zwiekszy¢ odlegtosc. Maksymalna
dopuszczalna odlegtos¢ sciany od
pomostu roboczego wynosi 300 mm.

2. Rozpocznij montaz od najwyzej
potozonego punktu.

Zmontuj pierwszy stupek z poprzecz-
nica i podtuznica.

Zahacza sie je w do najnizszego ze-
stawu kieszeni stupka.

Zablokuj belki zgodnie z instrukcjami
zawartymi w punkcie 7.

Nastepnie zainstaluj pozostate stupki
i belki, aby ukonczyc¢ pierwszy po-
ziom pomostu roboczego.

W razie potrzeby montuje sie steze-
nie ukosne w ptaszczyznie poziomej
dla zapewnienia stabilnosci i formy
rusztowania.

3. Zamontuj poprzecznice i podtuz-
nice drugiego poziomu pomostu ro-
boczego 2,0 m nad pierwszym.

Nastepnie sprawdz poziomicg po-
przecznice i podtuznice i wyreguluj
za pomoca podstawek srubowych.

Kontynuuj dalej regulacje za pomoca
podstawek srubowych, iglic i belek
przedziat po przedziale. W przypa-
dku wiekszych roznic poziomow na-
lezy kazdy stupek dopasowac indy-
widualnie do podtoza tak, aby belki
byty poziome.

Zamontuj pionowe stezenia ukosne
i sprawdz pion stupkow. Alternaty-
wnie mozna usztywnic¢ rusztowanie
pionowo ramami poreczy GFL, patrz
strona 34. Informacje na temat po-
szycia poprzecznego mozna znalez¢
na stronie 21.



MONTAZ

4. Zamontuj poszycie wzdtuzne na
poprzecznicach. Nie zapomnij zablo-
kowac poszycia.

Zamontuj stupki nastepnego pozio-
mu.

Zamontuj porecz GFL i krawezniki na
pomoscie roboczym.
Nie zapomnij o poreczach koncowych.

5. Jezeli montaz odbywa sie za po-
moca narzedzi montazowych firmy
HAKI, zaleca sie montaz poreczy GFL
przed montazem belek.

6. Zamontuj poprzecznice i podtuzni-
ce na trzecim poziomie, a nastepnie
poszycie, porecze i krawezniki.

Nie zapomnij o zablokowaniu belek i
poszycia.

Zamocuj rusztowanie do sciany za
pomocya tacznika kotwigcego. Patrz
strona 26.

Sprawdz, czy mocowanie w elewacji
moze przeniesc wystepujace sity.
Kontynuuj montaz kolejnych pozio-
mow jak powyzej.

Do podnoszenia materiatu nalezy u-
zywac zatwierdzonego podnosnika.
Nie zapomnij o zablokowaniu belek i
poszycia.

Demontaz odbywa sie¢ w odwrotnej
kolejnosci.

Elementow rusztowania nie wolno
zrzucac z rusztowania.



Porecz
wewnetrzna

MONTAZ

Schody zewnetrzne

7. Schody UTV montowane sg w cze-
sci zewnetrznej za pomoca belek
ERB 700 i LBL 3050.

Ustaw podstawki srubowe i zamontuj
stupki. Zamontuj belki 700 i 3050 do
najnizszej grupy kieszeni stupka.
Zamontuj takze poprzecznice drugie-
go poziomu. Na pozostatych pozio-
mach podtuznice zostang zastgpione
poreczami.

8. Zahacz haki schodow UTV na rurze
poprzecznicy i zablokuj je.

Zamontuj porecz na wysokosci 1,0m
a na gornym koncu, rame poreczy
700 i kraweznik.

Zamontuj nastepny poziom stupkow,
poprzecznic, schodow, poreczy, po-
reczy koncowych i kraweznikow.

9. Kontynuuj montaz do zadanej
wysokosci jak powyzej.

Na gornej podtuznicy LBL 3050 za-
montowac stupek poreczy SRS 1000,
by podzniej miedzy stupkami poreczy
i rusztowania zamontowac rame
poreczy 2500. Alternatywnie belke
jednorurowa 3050 mozna potaczyc
ze stupkiem poreczy SSKS.

Rama poreczy stanowi zabezpiecze-
nie przed upadkiem z najwyzszego
poziomu rusztowania.

Na pozostatych poziomach nastepne
schody zapewniaja wystarczajaca
ochrone. Jednakze wewnetrzne
porecze mozna zamontowac¢ po
wewnetrznej stronie klatki schodo-
wej, patrz szczegoty.
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MONTAZ

Zabezpieczanie/blokowanie elementow

Bardzo wazne jest, aby podczas montazu wszystkie elementy systemu HAKI byty prawidtowo
zabezpieczone/zablokowane. Odbywa sie to w nastepujacy sposob:

FEE

11a.

10. W oryginalnym systemie HAKI elementy s3
bardzo tatwo blokowane za pomoca sprezyny
blokujacej lub haka.

W pozycji zablokowanej, jak pokazano na rysu-
nku, element jest zabezpieczony przed mimo-
wolnym wyjsciem ze swojego potozenia.
Uszkodzone sprezyny zamka nalezy natych-
miast wymienic, a najtatwiej jest to zrobic¢ za
pomoca narzedzi do sprezyn firmy HAKI.

HAKI dostarcza narzedzia do wymiany sprezyn i
oryginalne sprezyny blokujace.

11. Poszycie podtuzne aluminiowe/stalowe i
poszycie poprzeczne stalowe HAKI maja mozLli-
Wwosc¢ blokowania na obu koncach. Zamek skta-
da sie z zamka mechanicznego zamykanego
recznie i zapobiegajgcego niezamierzonemu
wysunieciu sie poszycia z jego potozenia. W
ekstremalnych warunkach nalezy elementy
zabezpieczyc dodatkowo, np. drutem stalowym.

11c.

12, Krawezniki zabezpiecza sie odpowiednim do
tego hakiem.
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POSZYCIE POPRZECZNE

13. Zamontuj stalowe poszycie
poprzeczne na belkach podtu-
znicach i zablokuj.

Zamontuj stupki nastepnego po-
ziomu.

Na nastepnym poziomie zamontuj
ramy poreczy i krawezniki.

Nie zapomnij o szczytowych ra-
mach poreczy.

14. Zamontuj poprzecznice i po-
dtuznice na trzecim poziomie, a
nastepnie poszycie, porecze i kra-
wezniki.

Nie zapomnij o zablokowaniu be-
lek i poszycia.

Zamocuj rusztowanie do sciany
za pomoca tacznika kotwigcego.
Patrz strona 26.

Sprawdz, czy mocowanie w ele-
wacji moze przeniesc wystepujace

sity.

15. Kontynuuj montaz kolejnych
poziomow jak powyzej.

Do podnoszenia materiatu nalezy
uzywac zatwierdzonego podno-
Snika.

Demontaz odbywa sie w odwrot-
nej kolejnosci.

Elementow rusztowania nie wolno
zrzucac z rusztowania.




16.

Porecza

wewnetrzna

POSZYCIE POPRZECZNE

Schody UTV

16. Schody UTV montowane sg w
czesci zewnetrznej za pomoca je-
dnorurowej belki 700 i podtuznicy
3050.

Ustaw podstawki srubowe i za-
montuj stupki. Zamontuj belke
jednorurowg 700 i podtuznice
3050 do najnizszej grupy kieszeni
stupka.

Zamontuj takze poprzecznice dru-
giego poziomu. Na pozostatych
poziomach podtuznice zostana za-
stapione poreczami..

17. Zahacz haki schodow UTV na
rurze poprzecznicy i zablokuj je.

Zamontuj porecz na wysokosci
1,0 m a na gérnym koncu, rame
poreczy 700 i kraweznik.

Zamontuj nastepny poziom stup-
kow, poprzecznic, schodow, pore-
czy, poreczy koncowych i krawe-
Znikow.

18. Kontynuuj montaz do zadanej
wysokosci jak powyzej.

Na gornej podtuznicy LBL 3050 za-
montowac stupek poreczy 1000, by
pozniej miedzy stupkami poreczy i
rusztowania zamontowac rame po-
reczy 2357.

Rama poreczy stanowi zabezpie-
czenie przed upadkiem z najwyz-
Szego poziomu rusztowania.

Na pozostatych poziomach naste-
pne schody zapewniajg wystarcza-
jaca ochrone.

Jednakze wewnetrzne porecze
mozna zamontowac¢ po wewne-
trznej stronie klatki schodowej,
patrz szczegoty.



I HAKI DEMONTAZ

Instrukcja demontazu

1

N oo s W

10.

Jesli to mozliwe, przed demontazem rusztowania nalezy ogrodzic teren prac i zablokowac
drogi dojazdowe.

Demontaz nalezy rozpocza¢ od najwyzszego pomostu roboczego pracujac z poziomu
znajdujacego sie ponizej.

Zacznij od demontazu kraweznikow a nastepnie poreczy.
Demontuj najpierw poziom najwyzszy a nastepnie schody.
Demontuj belki poziome i stezenia z najwyzszego poziomu.
Zakoncz demontaz najwyzszego poziomu demontujac jego stupki.

Demontuj nizsze poziomy powtarzajac kroki wg punktow od 3 do 5 az do catkowitego de-
montazu rusztowania.

Materiatu i elementow nie wolno zrzucac ani rozsypywac na ziemie. Moze to spowodowac
ich uszkodzenie lub spowodowac obrazenia ciata. Nalezy je opuscic na ziemig za pomoca
linek lub wciggarek, lub znies¢ recznie.

Zabronione jest usuwanie kotew przed osiggnieciem ich poziomu.

Jezeli rusztowanie uzywane jest na zewnatrz, prace demontazowe nalezy przerwac
w przypadku zbyt ztej pogody. Przed opuszczeniem rusztowania nalezy sprawdzic, czy
wszystkie luzne elementy sg prawidtowo zabezpieczone..
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DEMONTAZ

1. Zdemontowac krawezniki na naj-
WYyZszym poziomie.

Zdemontowac stupek poreczy i jej rame
Z Najwyzszego poziomu.

2. Zdemontowac porecze i klatke scho-
dowa.

3. Zdemontuj poszycie.

Zdemontuj wszystkie ramy poreczy za
pomoca harzedzia montazowego.

4. Usun belki i stezenia na najwyzszym
poziomie.

Na koniec wyjmij stupki.

Powtarzaj punkty i kontynuuj, az ruszto-

wanie zostanie catkowicie zdemonto-
wane.

Elementow rusztowania nie wolno zrzu-
cac z rusztowania.



I HAKI

Podstawki srubowe

Rusztowanie montowane jest na podstaw-
kach srubowych BS, ktore mozna regu-
lowac w zakresie od 55 mm do 570 mm.

W wypadku znacznych nierownosci terenu,
kiedy wymagana jest wieksza regulacja,
nalezy opuscic caty stupek i potagczyc belki
z nastepna grupa kieszeni by utrzymac
belki w tym samym poziomie.

Oznacza to, ze zawsze mozesz wyregulo-
wac stupek tak, aby belki byty wypoziomo-
wane.

Dopuszczalne obcigzenie maksymalnie
odkreconej podstawki srubowej wynosi 50
kN.

Stupki

W rusztowaniach standardowo stosuje sie
stupki o dtugosci 3000 mm, alternatywnie
2000 mm.

Stupki krotsze niz 2000 mm mozna stoso-
wac wytacznie jako stupki najwyzsze.
Jednakze najnizszy poziom mozna wykonac
za pomoca stupka o wysokosci 1,5 m zgod-
nie z alternatywna metoda konstrukcyjng,
strona 39.

WARUNKI OBCIAZENIA

Belki

Rusztowanie buduje sie z belek ERB lub LBL
jako poprzecznic i podtuznic z rozstawem
2000 mm miedzy pomostami roboczymi.

Kazda warstwa belek musi miec belki zarowno
wewnatrz, jak i na zewnatrz. Najnizsza warstwe
belek nalezy zawsze uktada¢ na mozliwie naj-
nizszym poziomie.

Porecze

Pomosty robocze muszag by¢ wyposazone w
ramy poreczy lub dwustronne porecze i kra-
wezniki jesli wysokosc¢ spadku wynosi 2,0 m
lub wiecej.

Wysokosc poreczy musi wynosic co najmniej
950 mm. W przypadku poszycia poprzecz-
nego drewnianego nalezy zastosowac¢ pod-
Wwyzszong rame poreczy ochronnej GFLH lub
furtke ochronna z siatkg SGF.
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WARUNKI OBCIAZENIA

Usztywnienie i kotwienie w scianie

Stezenia ukosne montowane w ptaszczyznie
pionowej miedzy stupkami zewnetrznymi na-
lezy montowac w co 5-tym module i zawsze
w modutach zewnetrznych. Ramy poreczy
GFL/GFLH moga zastgpi¢ stezenia pionowe
ukosne, ale wowczas muszg by¢ montowane
w kazdym prze-dziale i na kazdym poziomie
belek, takze na poziomie gruntu. Dotyczy
wytacznie rusztowan o maksymalnej rozsta-
wie poziomow pomostow 2 m.

Stezenia ukosne poziome nalezy montowac
W co 5 przedziatach i zawsze w przedziatach
zewnetrznych na wysokosci co 12 metrow.
Jezeli stezenie ukosne poziome konczy sie
na tej samej warstwie belek, na ktorej beda
prowadzone prace, nalezy je przesunac¢ na
warstwe belek znajdujaca sie ponizej.

Zakotwienie do elewacji lub jej odpowie-
dnika nalezy wykona¢ do kazdego stupka
wewnetrznego co 4 metry wysokosci, w
miejscu potaczenia stupka z belka. Najnizsze
zakotwienie nalezy zamontowa¢ maksymal-
nie na wysokosci ok. 4,8 m nad podtozem.
Zakotwienia mogace przejac sity poziome
nalezy umiesci¢ co najmniej co piaty stupek
w kierunku wzdtuznym, na kazdym poziomie
zakotwienia.

Ponadto zaleca sie, aby rusztowanie byto
zawsze kotwione jak najwyzej.

W przypadku wspornika rusztowanie nalezy
zakotwic na poziomie wspornika.

W przypadku belek kratownicowych zakot-
wienie musi odbywac sie w miejscu mocowa-
nia belek.

Ponizsze obliczone maksymalne obcigzenia
dotycza rusztowania o wysokosci 24 m zgod-
nie z EN 12811.

Zakotwienia mogace przenosic sity poziome
muszg by¢ zwymiarowane na obcigzenie 5,5
kN réwnolegle do elewagji i 6,5 kN (8,5 kN*)
prostopadle do elewacji. Pozostate zakotwie-
nia musza byc¢ zwymiarowane na obcigzenie
4,6 kN prostopadle do elewacji.

"Dla belek kratownicowych obowigzuje 8,5 kN
(patrz str 39).

W przypadku rusztowan krytych ilos¢ za-
kotwien nalezy zwiekszy¢ ze wzgledu na
obcigzenie wiatrem, dlatego wymagane jest
osobne obliczenie..

 FRTETY S F— .1. i

Usztywnienie za pomoca pionowych stezen ukosnych
i zakotwienie

NI T T Ty rTr Ty
e ek ok s e

B T
T T T TN T T T T}

-

Usztywnienie z rama poreczy GFL/GFLH i kotwieniem

Dopuszczalne obcigzenie =
obcigzenie wymiarowe/1,5

Sruba oczkowa Sruba oczkowa

Ztacze

tacznik kotwiacy Stupek

Przyktad zakotwienia mogacego przenosic sity
poziome (UWAGA! Uzywaj ztaczy certyfikowanych)
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Poszycie wzdtuzne

Jako poszycie wzdtuzne stosuje sie poszycie stalowe lub aluminiowe HAKI. Dostepne jest ono
we wszystkich wymiarach modutow o szerokosciach 230 i 200 mm oraz 320 i 295 mm dla alu-

minium.

WARUNKI OBCIAZENIA

Alternatywnie mozna zastosowac pomosty z hakami firmy HAKI. Dostepne sg one we wszyst-
kich rozmiarach modutow o szerokosciach 400 i 600.

Klasy obcigzen dla poszycia wzdtuznego

Poszycie Szerokosc [mml Dtugosc Imml] Klasa obcigzenia
Pomost z hakami 400, 600 1050-3050 3
Poszycie 200, 230 1050-2500 6
stalowe HAKI 3050 6
Poszycie 200 1050-2500 6
aluminiowe 3050 5
Poszycie 230 1050-1964 6
aluminiowe 2500 5

3050 4

Poszycie poprzeczne

Na poszycie poprzeczne stosuje sie aluminium, stal albo drewno.
Przystosowane do szerokosci rusztowan 1050, 1250 albo 1655 mm.

Klasy obciazen dla poszycia wzdtuznego

Poszycie Szerokosc¢ [mml | Dtugosc Imml | Szer. rusztowania | Klasa obcigzenia
Stalowe 495 1114 1050 6

1314 1250 6

1719 1655 6
Aluminiowe 495 1332 1250 6

1737 1655 6
Drewno-plastyk 490 1400 1250 5

1950 1655 4
Drewniane 485 1400 1250 5

1950 1655 5
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Dopuszczalnhe obcigzenia stupkow

Przy obliczaniu dopuszczalnych wysokosci konstrukgji rusztowania mozna zastosowac naste-
pujace dopuszczalne obcigzenia stupkow dla alternatywnego, pionowego rozstawu belek i
zakotwien. Przy dtugosci stupkow na spodzie rownej 1,5 m wedtug alternatywnej metody bu-
dowy, strona 40, stosuje sie wartosci tabelaryczne dla stupka S 2000.

WARUNKI OBCIAZENIA

Odlegtosc Odlegtosc Dopuszczalne obcigzenia stupkow [KN]
m'ledzy ) miedzy lkotwaml S 3000 Podstawka S 3000 Podstawka
pﬁzlomalm{ | w r[>|o]n|e Srubowa maks. Srubowa maks. S 2000
rusztowania im m u géry 250 mm
15 15 36,8 40,5 305
3 217 23.9 18,0
2 2 29,9 33.0 24.8
4 16,9 18,6 14,0
25 2,5 21,5 237 17.8
5 12,3 135 10.2
3 3 19.6 215 16,2
6 9.0 9.9 75

Grunt powinien wytrzymac nacisk o wartosci 34,0 kN na kazdy stupek przy rozstawie pozio-
mow pomostow 2 m i rozstawie zakotwien w pionie 4 m. W przypadku rusztowan wiszacych
potaczenia stupkow nalezy zabezpieczyc kotkiem o srednicy 16 mm. Dopuszczalne obcigzenie
stupka rusztowania wiszacego wynosi 20,0 kN.

Dopuszczalne obcigzenia belek
Dopuszczalne obcigzenia belek zamontowanych w stupkach HAKI.

e P 5 % P
t-‘rrnl'r! . . =TTy It
[ E Lk L Ll
1 3 3 4 2 4

Typ belki Dopuszczalne | Dopuszczalne Dopuszczalne Dopuszczalne punktowe

obcigzenie roztozone na srodku
q [kN/ml Q [kN] P [kNI] P, kNI P, kNI

LBL 1050 324 34,0 11,0 11,0 12,4
LBL 1250 21,4 26,7 9.5 85 10,0
LBL 1655 151 25,0 9.2 77 10,1
LBL 19064 11,3 2222 6.9 6,7 10,0
LBL 2500 7.9 19,8 7.0 71 8,0
LBL 3050 52 15,7 58 57 7.2
LB 3650 2.4 8.6 4.3 3.2 4,3
LB 4050 2.4 9.6 4.8 3.6 4,8
ERB 700 39.3 26,0 13,0 9.8 13,0
ERB 770 38,5 26,0 13,0 9.8 13,0
ERB 1050 25.4 26,0 13,0 0.8 13,0
ERB 1250 21,7 26,0 13,0 9,8 13,0
ERB 1655 12,4 19,9 10,0 75 10,0
ERB 1964 77 14,8 77 58 77
ERB 2050 71 14.2 7.4 55 74
ERB 2500 3.8 9.3 47 35 47
ERB 3050 3.0 9.0 45 34 45
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Dopuszczalne wysokosci wznoszenia rusztowan

Tabele dotycza HAKI Universal o dtugosci modutu 3050 mm, rozstawie poziomow 2,0 m i
odlegtosci kotwienia w pionie 4,0 m.

Jednoczesne wykonywanie prac dozwolone jest wytacznie na jednym poziomie.

W przypadku innych obcigzen belek, dtugosci i szerokosci pomostow oraz alternatywnych opcji
poszycia, ma to wptyw na dopuszczalng wysokos¢ wznoszenia rusztowan.

Zgodnie z AFS 2013:4, § 68, rusztowanie moze by¢ uzywane tylko wtedy, gdy jest wystarczajgca
ilos¢ miejsca do wykonywania zamierzonych prac, transportu i umieszczania materiatow.

Zalecane sa nastepujace klasy szerokosci:

Co najmniej W18 (szer.=1,80 m) do prac przy uktadaniu i przewozeniu materiatu (np. przy
murowaniu tradycyjng szwedzkg metoda).

Co najmnigj W12 (szer.=1,20 m) do prac przy uktadaniu lub przewozeniu materiatu.
Co najmniej W06 (w=0,60 m) do innych prac.
Wiecej klas szerokosci znajduje sie w normie dotyczacej rusztowan EN 12811-1:2003 - 5.2.

Dopuszczalne wysokosci wznoszenia rusztowan dla HAKI Universal ze stupkiem
S 3000, dopuszczalne obciazenia stupka 16,9 kN i poszyciem podtuznym (patrz
tabela na stronie 27)

Rodzaj poszycia Szerokos¢ Ilos¢ pokrytych Klasa obcigzenia
[mm] pomostow
1 2 3 4 5 6
Pomost z hakami 700 1 100 06 92 - - -
Klasa obcigzenia 3 5 92 84 78 - - -
11,9 kg/m? Wszystkie 52 48 44 - - -
1250 1 94 84 78 - - -
5 80 66 56 - - -
Wszystkie 40 34 30 - - -
Poszycie stalowe 770 1 100 94 Q2 84 74 64
HAKI 200 5 86 78 74 64 48 32
Klasa obcigzenia 6 Wszystkie 42 38 36 30 24 18
27,9 kg/m?
1250 1 Q92 82 76 64 46 -
5 70 56 48 30 - -
Wszystkie 28 24 20 14 6 -
Poszycie stalowe 770 1 08 94 Q0 82 70 58
HAKI 230 5 84 76 70 60 42 24
Klasa obcigzenia 6 Wszystkie 40 36 34 28 22 14
26,2 kg/m?
1250 1 92 82 76 64 46 -
5 72 58 50 30 4 -
Wszystkie 30 24 22 16 6 -
Poszycie Alu 200 770 1 100 94 90 82 70 -
Klasa obcigzenia 5 5 88 80 74 62 46 -
/ Wszystkie 46 42 40 34 26 -
Poszycie Alu 230
Klasa obcigzenia 4 1250 1 92 84 78 66 48 -
16,5 kg/m? 5 78 64 54 36 10 -
Wszystkie 36 30 28 20 8 -

29



ITIJ HAKI WARUNKI OBCIAZENIA

Dopuszczalne wysokosci wznoszenia rusztowan dla HAKI Universal ze stupkiem
S 3000, dopuszczalne obciazenia stupka 16,9 kN i poszyciem poprzecznym (patrz
tabela na stronie 27)

. . Szerokosc llos¢ pokrytych Klasa obciazenia
Rodzaj poszycia .
[mm] pomostow 1 > 3 4 5
Poszycie stalowe 1250 1250 1 Q2 84 78 66 46
Klasa obcigzenia 6 5 74 60 52 34 -
20,2 kg/m? Wszystkie 32 28 24 16 6
Poszycie stalowe 1655 1655 1 88 76 68 52 28
Klasa obcigzenia 6 5 66 48 36 14 -
18,3 kg/m? Wszystkie 28 22 18 10 -
Poszycie aluminiowe 1250 1250 1 94 84 78 66 48
Klasa obciagzenia 6 5 78 66 56 38 10
12,1 kg/m? Wszystkie 40 32 28 20 8
Poszycie aluminiowe 1655 1655 1 88 76 68 52 30
Klasa obciazenia 6 5 70 54 42 18 -
11,9 kg/m? Wszystkie 34 26 22 12 -
Poszycie drewniane 1400 1250 1 92 84 78 66 48
z odstepnikami plast. 5 76 62 52 34 -
Klasa obciazenia 5 Wszystkie 34 28 26 18 8
15,7 kg/m?
Poszycie drewniane 1950 1655 1 86 76 68 52 -
z odstepnikami plast. 5 64 48 36 12 -
Klasa obcigzenia 4 Wszystkie 26 20 16 8 -
16,9 kg/m?
Poszycie drewniane 1400 1250 1 Q2 82 76 64 46
z odstepnikami drewn. 5 72 58 48 30 -
Klasa obcigzenia 5 Wszystkie 28 24 22 14 6
22,0 kg/m?
Poszycie drewniane 1950 1655 1 86 74 66 50 26
z odstepnikami drewn. 5 60 42 30 6 -
Klasa obcigzenia 5 Wszystkie 22 16 14 6 -
22,6 kg/m?
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Dopuszczalne klasy obcigzen dla poszyc przy jednostronnym obcigzeniu
Z uwzglednieniem maksymalnej wagi poszycia 20,7 kg/m?

C-C miedzy obcigzonymi belkami (m) przy obcigzeniu jednostronnym

Typ 0.564 0.700 0.770 1050 | 1250 1550 1.650 2.050 2550 | 3.050

belki
LBL 1050 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
LBL 1250 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
LBL 1655 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
LBL 1964 6 6 6 6 6 6 6 6 6 5
LBL 2050 6 6 6 6 6 6 6 6 5 5
LBL 2500 6 6 6 6 6 6 6 5 5 4
LBL 2550 6 6 6 6 6 6 6 5 5 4
LBL 3050 6 6 6 6 5 5 5 4 4 3

C-C miedzy obcigzonymi belkami (m) przy obcigzeniu jednostronnym
Typ 0.700 0.770 1.050 1.250 1.650 1.964 2500 3.050
belki
ERB 564 6 6 6 6 6 6 6 6
ERB 700 6 6 6 6 6 6 6 6
ERB 770 6 6 6 6 6 6 6 6
ERB 1010 6 6 6 6 6 6 6 6
ERB 1020 6 6 6 6 6 6 6 6
ERB 1050 6 6 6 6 6 6 6 6
ERB 1250 6 6 6 6 6 6 6 6
ERB 1550 6 6 6 6 6 6 6 5
ERB 1655 6 6 6 6 6 6 6 6
ERB 1964 6 6 6 6 6 5 5 4
ERB 2050 6 6 6 6 6 5 4 4
ERB 2500 6 6 6 5 4 4 3 3
ERB 2550 6 6 6 5 4 4 3 3
ERB 3050 6 5 5 4 3 3 3 2
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Dopuszczalne klasy obcigzen dla poszyc¢ przy dwustronnym obcigzeniu
Z uwzglednieniem maksymalnej wagi poszycia 20,7 kg/m?2

C-C miedzy obcigzonymi belkami (m) przy obcigzeniu jednostronnym

Typ 0564 | 0.700 0.770 1.050 1.250 1550 1.650 2.050 2550 | 3.050

belki
LBL 1050 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
LBL 1250 6 6 6 6 6 6 6 6 5 5
LBL 1655 6 6 6 6 6 6 6 5 4 4
LBL 1964 6 6 6 6 6 5 5 4 4 3
LBL 2050 6 6 6 6 5 5 5 4 4 3
LBL 2500 6 6 6 5 5 4 4 3 3 3
LBL 2550 6 6 6 5 5 4 4 3 3 3
LBL 3050 6 5 5 4 4 3 3 3 2 2

C-C miedzy obcigzonymi belkami (m) przy obcigzeniu jednostronnym
Typ 0.700 0.770 1.050 1.250 1.650 1.964 2500 3.050
belki
ERB 564 6 6 6 6 6 6 6 6
ERB 700 6 6 6 6 6 6 6 6
ERB 770 6 6 6 6 6 6 6 6
ERB 1010 6 6 6 6 6 6 6 6
ERB 1020 6 6 6 6 6 6 6 6
ERB 1050 6 6 6 6 6 6 6 6
ERB 1250 6 6 6 6 6 6 5 5
ERB 1550 6 6 6 6 5 5 4 4
ERB 1655 6 6 6 6 5 4 4 3
ERB 1964 6 6 5 5 4 3 3 3
ERB 2050 6 6 5 4 4 3 3 3
ERB 2500 5 5 4 3 3 3 2 0
ERB 2550 5 5 4 3 3 3 2 0
ERB 3050 4 4 3 3 2 ¢} 0 o}
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Wsporniki
Klgsylobqazenla \xl/slpomlkow obowigzuja przy za- Wspornik Klasa
tozeniu, ze wsporniki zostang zamontowane w jed- L
nym module o maksymalnej dtugosci 3050 mm. obcigzenia
W podanych klasach obcigzenia nie uwzgledniono SK 230 6
nosnosci poszycia, ktora ogranicza maksymalna SK 400 5
kla§e QbClazenla, Nigdy nie bedzie ona wyzsza niz SK 460 4
nosnos¢ poszycia.

SK 600 3

SK 600 wzmochiony 4

SK 564 z czopem 3

SK 700 z czopem 3

SK 770 z czopem 3

SK 460-690 3

SKD 1200 3

Dostep
Dostep do rusztowania zapewniaja zwykle schody HAKI UTV, ktore sg montowane na zewnatrz
rusztowania, z przeznaczonymi do tego elementami.

Dopuszczalne obcigzenie klatek schodowych i pomostow wynosi 1,0 kN/m2 powierzchni przy
maksymalnej wysokosci 10 m.

Alternatywnie mozna zastosowac wieze schodowg HAKI Stair Tower, patrz osobna instrukcja
montazu HAKI Stair Tower.

Klasy obciazen
Wyciag z EN 12811-1
Klasa Rownomiernie Obcigzenie Cigzar osoby Obciazenie roztozone
obciazenia roztozone skoncentrowane na powierzchnie } i )
obcigzenie na obszarze 0.2m x 0,2m [kN] Nacisk Powierzchnia
2 [kN/m?] Im2]
[kN/m?] 0.5m x 0,5m [kN]
1 075 15 1,0 - -
2 15 15 1,0 - -
3 2,0 15 1,0 - -
4 3.0 3.0 1,0 5.0 04A
5 45 3.0 10 75 0.4 A
6 6.0 3.0 1,0 10,0 05A

A=obszar pomiedzy dwiema parami stupkow
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tacznik 2048017

Mozna go uzywac do montazu dodatkowych belek i wspornikow na stupkach HAKI.
Nie bra¢ pod uwage przy obliczaniu nosnosci catego rusztowania.

Montaz:

1. Dwa ztgcza zamontowane na dowolnej wysokoscii pod katem pomiedzy istniejgcymi ztagczami.
2. Jedno ztagcze nad juz zamontowanym.

3. Jedno ztacze pod juz zamontowanym.

1. 2.
Sprawdz, czy taczniki sa

zamontowane rownolegle.
tak aby oba zaczepy weszty
catkowicie w obrecze ta-
cznikow. Odlegtosc pomie-
dzy gornymi ptaszczyznami
tacznikow musi wynosic
130 £ 1,5 mm.

A 35N
SRR,

SRR

Moment dokrecania: 60 Nm nakretki po stronie otwieranej. (Z gwintami hasmarowanymi)

Nakretke po stronie nieotwieranej nalezy w razie potrzeby wyregulowac przed montazem na
2-4 mm.

_Cpen sice . Clowc s
Stupek
Belka ]
horyzontalna Vv,
YN Y- | TEE S
yd ¥l
Lat]
System rusztowan i obcigzenia Nosnosc¢ teoretyczna Dopuszczalne obciazenie yF-1,5
HAKI Universal stalowy My,d 2458 Nm 1639 Nm
HAKI Universal stalowy Vz,d 11860 N (23720 N) 7907 N (15813 N) ¥

¥k gcznik pojedynczy (Lacznik podwaojny)
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Wartosci wyjsciowe przy wymiarowaniu

Ponizsze wartosci uzyskane z badan elementow mozna wykorzystac jako wartosci wyjsciowe
przy wymiarowaniu nosnosci rusztowania zgodnie z norma SS-EN 12811-1. Wszystkie podane

wartosci sg wartosciami wymiarowymi, R, B
Sztywnosc na moment My 4,och M,

Sztywnosc na sity poprzeczne V, och V, |

Stupek Sita prostopadita do stupka N,
. Myd V. M. Vv a
Belka pozioma — ‘/’ Belka pozioma / ’
N =———2"
‘ P
L r
1

Potaczenie belki - Sztywnos$¢ na moment w kierunku pionowym, M,

Rotacja Moment
[rad] [Nm]
-0,0184 -3026
-0,0166 -2658
0.0157 1996 Moment [Nm]
-0,0149 -1131 4000
-0,0140 ¢}
0,0140 o 3000
0,0256 1408
0,0286 1783 2000
0,0316 2158
0.0354 2534 “:H}D
00400 2832 Rotagja [rad]
0
-0.020 [-0.010 0000 0010 0020 0030 0040 0050 0.060
-1000
-2000
-3000
-4000
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Potaczenie belki - Sztywnos¢ na moment w kierunku poziomym, M, ,

Rotacja Moment
[rad] [NmI
-0,2103 -586
-0,1844 -500
-0,1702 -400
-0,1628 -300
-0,1560 -200
-0,1466 -100
-0,1295 [¢)
01295 o
0,1466 100
01560 200
01628 300
0,1702 400
01844 500
0,2103 586

Moment [Nm]
TO0
&00
S00 ¥
a0 {
300 IJI
200 '
100 / Rotacja Iradl
I -y

0400 0300 -D.200 f'JJ_ﬂIl _“ﬂ.mﬂ 0.100 0200 0.300 0.400
)

-200
-300
400
4 -500

00

700

f
}
/
+

Potaczenie belki - Sztywnosc na site poprzeczng w kierunku pionowym, V, ,

Deformacja | Obcigzenie
[mm] [kN]
-1,68 -51,49
-1.48 -46,0 s
4 46.09 Obciazenie [kNI

-1,02 -30,57 B0.00
-0.55 -15,05
-0,31 -8.23

40.00
-0,13 -3.41
0,00 0,00

20.00
013 3.41
031 82 .

3 3 Deformacja [mm]
0,55 15,05
1.00 2.00 3.00

1,02 3057
148 46,09
1,68 5149
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Potaczenie belki - Sztywnos¢ na site poprzeczna w kierunku poziomym, V,

Deformacja | Obcigzenie
[mm] KNI
-5,50 -10,35
-5.24 -10,07
-3.89 -8,06
-2,88 -6,04
-1.95 -4,03
-1,06 -1,08
0,00 0,00

1,06 1,98
1,95 4,03
2,88 6,04
3.89 8,06
524 10,07
550 1035

Obciazenie [kN]
15.00

10.00

5.00

Deformacja [mm]

5.00 10.00

Potaczenie belki — Sztywnos¢ na site prostopadta w kierunku poziomym, N,

Obciazenie [kN]
30,00

20,00

10.00

Deformacja [mml

Deformacja | Obcigzenie
Imm] KNI
-239 -23.37
-1,63 -19.71
-0,06 -14,03
-0,56 -8.34
-0.34 -5.07
-0,17 -2,32
0,00 0,00

017 232
0.34 5.07
0,56 834
0,96 14,03
1,63 1971
2,39 2337

2.00 4.00

37



ITIJ HAKI WARUNKI OBCIAZENIA

Stezenie ukosne poziome - zaleznosc¢ sztywnosci
Wykres pokazuje zaleznosc sztywnosci od stezenia ukosnego w ptaszczyznie poziome.

Deformacja | Obciazenie Obcigzenie [kN]
Imm] [kNI 12.00 -
0,00 0.0
0.30 1,00
8,00
0,60 3,00
1,00 5,00
1,40 7.00 4,00 4
3.60 10,80

Deformacja Imm]

T

-4.00 1,00 200 3,00 4,00

-12,00 -

Stezenie ukosne pionowe - zaleznosc¢ sztywnosci
Wykres pokazuje zaleznosc sztywnosci od stezenia ukosnego w ptaszczyznie pionowej.

Deformacja | Obciagzenie Obcigzenie [kNI
[mml [kN] 1000 -
0,00 0,0
2,10 1,00 8,00
3,50 2,00 .00
550 4,00
890 6,00 4,00
10,80 9.80 200 -
Deformacja [mml
T T —0,00 T T T
-20,00 -15,00 -10,00 -5,00 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00
00 4
4,00 -
-5,00 -
-8,00 -
-10,00 -
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Belki kratownicowe
Belki kratownicowe ze stali

Belki kratownicowe 500/6100 sg przystosowane
do dalszej rozbudowy o dwie dtugosci modutow po
3050 mm.

Belke kratownicowa 500/6100 mocuje sie do stup-
ka rusztowania poprzez zaczepienie jej za pomoca
dwoch grup tacznikow.

Belki kratownicowe nalezy zabezpieczy¢ przed
skreceniem poprzez zamontowanie poprzecznicy
w kieszeniach znajdujgcych sie posrodku

Dodatkowe zakotwienie scienne umieszcza sie na
wysokosci 2,5 m po stronie wewnetrznej otworu.
Kotwienie wykonac wg instrukcji stezania i kotwie-
nia na str.26.

Belki kratownicowe z aluminium

Uwaga! W przypadku budowania rusztowan z
aluminiowych belek kratownicowych, nalezy naj-
pierw przeprowadzi¢ obliczenia.

Belki kratownicowe z aluminium montowane sa pa-
rami na zewnetrznej i wewnetrznej stronie ruszto-
wania. Rury gorne i dolne nalezy przymocowac do
stupkow rusztowania za pomoca tacznika obroto-
wego SW 48x48. Wysokos¢ reguluje sie tak, aby
poszycie po ztozeniu byto poziome.

Belki kratownicowe z aluminium nalezy zabezpie-
czy¢ przed skreceniem co najmniej co dwa metry za
pomoca skosnie usztywnionej ramy sktadajacej sie
ze stupkow i belek lub rur i tagcznikow. Dodatkowe
zakotwienie scienne umieszcza sie na wysokosci 2,5
m po stronie wewnetrznej otworu. Kotwienie wyko-
nac wg instrukcji stezania i kotwienia na str.26.

WARUNKI OBCIAZENIA

Belki

=

ratownicowe z aluminium

Dopuszczalne obcigzenia belek kratownicowych

& ] §
TEFTETT . ,tr . =
— LLL
1313
Belka Dopuszczalne Dopuszczalne Dopuszczalne Dopuszczalne
kratownicowa obcigzenie obcigzenie obcigzenie obcigzenie w
q [kN/ml roztozone punktowe na dwaodch punktach
Q [kN] srodku P [kNI P, [kN]
Stal
500/6100 2,93 177 12,3 -
Aluminium
FB 4100 AL 4.9 19.4 75 75
FB 6100 AL 3.0 18,3 75 6.9
FB 8100 AL 17 137 6.9 51
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BEZPIECZNE RUSZTOWANIE

Alternatywne metody budowy z wstepnie zamontowanymi poreczami
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Przy pierwszym odstepie pomostu
wynoszacym 1.5 m nalezy rozpo-
cza¢ od stupkow dtugosci 2,0 m
po stronie wewnetrznej i stupkow
o dtugosci 3,0 m po stronie zewne-
trznej. Kontynuuj zachowujac od-
step pomostéw 2,0 m i stupkow tez
2,0 m zarowno od wewnatrz, jak i na
zewnatrz.

Aby moc zamontowac ramy poreczowe i po-
recze przed montazem poszycia i innych ele-
mentow pomostow, za pomoca narzedzia
montazowego HAKI lub innych pomocy mo-
ntazowych poreczy ochronnych, wymagane
jest, aby stupki zewnetrzne byty o jeden metr
wyzsze od nastepnego poziomu pomostow.
Ponizej pokazano kilka alternatywnych metod
konstrukcyjnych, ktore pozwalajg to osiggnac.

Metody te sg rowniez pomocne w przypadku
stosowania tymczasowych ram i poreczy.
Dopuszczalne obcigzenia stupkow podano na
stronie 28.

Ponadto zapoznaj sie z instrukcjg odpowiedniej
pomocy montazowe.

Przy pierwszym odstepie po-
mostu wynoszacym 2,0 m, na-
lezy rozpocza¢ od stupkow 0
dtugosci 1,5 m zarowno po stro-
nie wewnetrznej jak i zewne-
trznej. Kontynuuj ze stupkami
o dtugosci 2,0 m zaréwno od
wewnatrz, jak i na zewnatrz.
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Przy pierwszym odstepie pomo-
stu wynoszacym 1,5 m, nalezy
rozpoczac od stupkow o dtugosci
3,0 m zardwno po stronie we-
wnetrznej jak i zewnetrznej.
Kontynuuj zachowujac odstep
pomostow 2,0 m, uzywajac stup-
kow o dtugosci 3,0 m po stronie
wewnetrznej i stupkow o dlugos-
ci 2,0 m po stronie zewnetrznej.
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Konserwacja i przechowywanie

1

Po uzyciu nalezy wszystkie elementy sprawdzic i doktadnie wyczyscic przed sktadowa-
niem.

WSszystkie uszkodzone czesci lub zespoty nalezy wymienic.

Przed przystapieniem do naprawy elementow rusztowania nalezy skontaktowac sie z pro-
ducentem lub dostawca.

Elementy nalezy starannie posortowac i umiescic w hakitainerach (specjalne pojemniki
HAKI) maksymalnie 5 warstw. Zachowaj ostroznosc i nie wktadaj zbyt duzej ilosci materiatu
do hakitainera, aby materiat dna nie zostat przecigzony i uszkodzony. Jezeli materiat musi
byc uktadany w wysokie stosy, nalezy zastosowac odpowiednie stojaki i potki.

Elementy drewniane i z tworzyw sztucznych (np. podesty, krawezniki, ich uchwyty) nalezy
przechowywac w miejscu chronionym, aby zapewnic¢ ich maksymalna trwatosc

Wiatr, lod i sSnieg

Poniewaz w miesigcach zimowych moga wystapic ekstremalne warunki pogodowe, wazne jest,
aby natychmiast usunac lod i $nieg.

W przypadku obcigzenia wiatrem zakotwienia nalezy rozmieszczac co cztery metry wysokosci
(patrz rozdziat o zakotwieniach). Jesli chodzi o obcigzenie wiatrem rusztowan krytych, obliczenia
nalezy wykonac w kazdym przypadku indywidualnie.
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SPRZET OCHRONY OSOBISTEJ

Punkty mocowania sprzetu ochrony osobistej chronigcego

przed upadkiem z wysokosci

Dopuszczalne jest mocowanie sprzetu ochrony osobistej chronigcego przed upadkiem z

wysokosci zgodnie z ponizszymi zasadami.

UWAGA! Zalecane punkty mocowania zaktadajg, ze dany element nie jest obcigzony w inny
sposob i tylko jedna osoba bedzie mocowana do tego danego elementu w danym momen-
cie. Elementy, ktore zostaty narazone na obcigzenia w wyniku zabezpieczenia przed upadkiem,
nalezy poddac kasacji i zastgpi¢ nowymi.

Wokoét stupka pomiedzy dwoma pomostami
lub wokot dolnej rury podtuznicy zamonto-
wanej pomiedzy dwoma stupkami.

Alternatywnie wokot belki jednorurowej o
maksymalnej dtugosci ERB 2050, zamonto-
wanej pomiedzy dwoma stupkami.

Na wolnym stupku, tylko wokot rury, w od-
legtosci nie wiekszej niz 40 cm od punktu
weztowego.

UWAGA! Nie mocowac do potaczenia stup-
kow!

Nie zaleca sie zadnych innych punktow mo-
cowania.

Zabronione jest mocowanie do poreczy, be-
lek wspornikowych, czyli belek zamocowa-
nych tylko na jednym koncu.

Zabrania sie mocowania sprzetu ochrony
osobistej chronigcego przed upadkiem do
niezablokowanych elementow.
UWAGA! Nalezy uzywac wytacznie certyfi-
kowanego sprzetu ochrony osobistej zabez-
pieczajacego przed upadkiem.
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Notatki
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Lista kontrolna dla sprawdzenia rusztowania

1. Na stronie www.haki.se dostepny jest formularz
dotyczacy planu wznoszenia, uzytkowania i demontazu
rusztowania.

2. Sprawdzi¢ podtoze pod katem obcigzenia.

3. Odlegtosc od sciany najmniegjsza z mozliwych.

4. Rusztowanie wypoziomowane i wyrownane w pionie.

5. Elementy zamontowane i zabezpieczone prawidtowo.

6. Stezenie wykonane prawidtowo.

7. Kotwienia odpowiednigj liczbie i lokalizag;ji.

8. Poszycie zamontowane prawidtowo.

9. Porecze i krawezniki dla wysokosci wiekszej niz 2 m.
10. Odpowiednia droga dostepu do rusztowania.

11. Rusztowanie wzniesione w odpowiednigj klasie
obcigzenia.

12. Informacja o rusztowaniu prawidtowo wypetniona i
zamocowana w odpowiednim miejscu. Formularz
dostepny na stronie www.Haki.se

HAKI AB - SE-289 72 Sibbhult, Sweden - Tel +46 44 494 00 «
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