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Viktig information

HAKIs produktansvar och monteringsinstruktioner galler endast for stallningar som
enbart innehaller komponenter tillverkade och levererade av HAKI.

HAKIs typkontrollintyg géller endast for stallningar med vilkas material, dimensio-
ner och utférande dverensstammer med det granskade underlaget.

HAKIs systemstallningar far inte byggas med inblandning av komponenter
eller ssmmankopplas med stallning av annat fabrikat an HAKI. | sddana fall skall en
sarskild utredning om barférmagan utforas. Normal komplettering av stallning med
stallningsrér och godkanda kopplingar méter dock inga hinder.

Att blanda komponenter fran olika leverantdrer kan gdra forsakringsskyddet
ogiltigt.

Medlem i
Stallningsleverantérerna i Sverige

Stallningsleverantérerna i Sverige verkar for att den svenska

ﬂs marknaden férses med val utprovade och sakra stallning- system,

o - dar material fran olika leverantérer inte blandas i samma system

med de uppenbara risker for person- och sakskada samt de oklara
ansvarsférhallanden detta medfor.
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Varfoér behovs en Sakerhetsguide?

Att bygga och anvanda byggnadsstallningar handlar i férsta hand om att skapa en saker
arbetsplats, dels for de personer som uppfor och river stallningen och dels fér de personer som
arbetar pa den.

For att astadkomma detta finns ett EU-direktiv och en standard som reglerar detta i samarbete
med nationella sékerhetsféreskrifter (AFS).

En del i detta ar att alla tillverkare skall ha kontrollerat sina stallningskomponenter och
stallningskonfigurationer sa att de foljer foreskrifterna.

Det innebar ocksa att man inte kan blanda stallningskomponenter hur som helst mellan olika
tillverkare, da de kan ha helt skilda materialegenskaper trots att de ser forvillande lika ut vid
forsta anblicken.

En annan del av ansvaret ligger pa montoéren, vilken numera skall ha en korrekt utbildning for
att genomfora arbetet.

Hallfasthet

Barigheten hos en stallning/komponent provas och/eller raknas fram.

Med utgangspunkt fran det resultat man far rdknar man fram vilken tilldten belastning
stallningen/komponenten far. Detta varde fa inte 6verskridas.

Overkapaciteten bestar av tva sakerhetsfaktorer, sa kallade partialkoefficienter.

Den forsta partialkoefficienten eller sakerhetsfaktorn ar 1,5, den ar till for att tacka ev over-
belastning, felaktigheter i svetsar och material, forandringar i lastforhallanden etc.

Pa denna laggs en partialkoefficient (sakerhetsfaktor) pa 1.1 fér osékerhet i berakningar.

O Sakertwtafakior 11
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Vad ar HAKI?

Varfor ar det viktigt att endast anvanda HAKI-komponenter?
HAKI stallningskomponenter ar tillverkade av speciellt utvalda material och sammanfogade
under noga dvervakade processer. De ar utformade for att harmoniskt samverka med varandra.

Ett led i HAKIs stravan att fokusera pa anvandare saval som montor ar att HAKI komponenter ar
tillverkade av hoghallfast stal for att erhdlla maximal styrka till minsta méjliga vikt.

HAKI har kontinuerliga kontroller av kvaliteten pa produkterna och har sparbarhet pa materialet
som anvands.

Samtliga HAKI produkter ar tillverkade enligt EN 12811 och EN 12810 och ar dessutom typ-
kontrollerade hos SP, Sveriges Tekniska- och Forskningsinstitut.

Allt detta bidrar till att ge brukaren stérsta mojliga sakerhet pa sin arbetsplats samt att forbattra
arbetsmiljon for montéren sa ldngt som majligt.

De varden som finns i HAKI monteringsinstruktioner galler enbart HAKI komponenter och kan
inte anvandas for andra fabrikat.

Tank pa att ingen kedja ar starkare an den svagaste lanken.



I HAKI

Information om HAKI standardkomponenter och dess historia

Spira

HAKI spiror med omformad spirtapp for maximal styrka i materialet utan risk for férsvagningar
pga svets.

Pressvetsade byglar fér kontrollerad styrka i svetsfog av byglar.

Dekal

Markning

Spira i hoghallfast stal

Rundad spirtapp for
bekvamare montage

Byglar pa samma niva Omformad spirtapp utan
férsvagande svetsning

Pressvetsade byglar

Standard S, utformningen idag

1956 Ursprunglig spira fanns som BS (Bottenspira) och FS (Férlangningsspira) med tre byglar.
1962 Infors pressvetsade byglar.

1971 Infors svetsad spirtapp, L=65 mm @34 mm.

1980 Automatiserad produktion med HAKIs karaktaristiska spirplatta med urtag i tva horm.
1983 Infors markning med HAKI-logo och 83, tillverkningsaret, pa bottenplattan.

1983 Parallell produktion av spira med hylsskarv.

1993 Inférs omformad spirtapp, L=110 mm @38 mm, samt markning med HAKI-logo och S93
eller 093, dar 93 anger tillverkningsaret, pa nedre delen av spirréret.

2001 Viktreducerad FSSH med omformad spirskarv med tapp, L=160 mm @38 mm, och byglar
pa samma niva.

2005 Endast tillverkning i varmférzinkat utférande.
2007 Sista tillverkningen av spira med bajonettskarv.
2014 Spira S.
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Langdbalk

L Avsaknad av mittre plattjarn for battre hanterbarhet
Markning

XTI T T X XYW |

Kraftoptimerad placering av vertikaler Hoghallfast stal

Dekal Rundade horn for
battre hanterbarhet

Markning fére
viktreduktion Markning efter in-
férande av viktreduktion

Patenterat fjaderlas

Langdbalk, utformningen idag

1956 Lanserade HAKI sin langdbalk bestaende av tva ror forbundna med plattstal.
Konstruktionen var optimerad fér langsgaende eller tvargaende inplankning med plank.

1983 Infoérs markning med HAKI-logo och 83, tillverkningsaret, pa baksidan av klappjarnet.

1987 Togs pa LB3000 det mittre plattstalet bort och balken fick en mera kraftoptimerad
utformning.

2001 Forsags langdbalken med patenterat fjaderlas.
2003 Kom langdbalken 15% lattare men med samma barighet.
2009 Viktreducering och optimerad utformning.
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Enrorsbalk

Markning

Tillverkad i hoghallfast stal i

Dekal . "
vilket ger en reducerad vikt

_Urtag dom ger plana bomlag

Rundade hérn
- for basta
hanterbarhet

Patenterad paronform for
maximal styrka

Patenterat fjaderlas

Enrdrsbalk, utformningen idag

1989
1997
1997
2001
2004

Patenterat paronformat ror.

Presenteras TUE for engelska marknaden.
Presenteras TUD fér danska marknaden.
Presenteras ERB-S for franska marknaden.

Presenteras den nya enrérsbalken ERB med fjaderlas, samma bygghdjd som langd balk
och 15 % viktreduktion.
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Ramstallning

Markning Alla barande komponenter i hoghallfast stal

Pressvetsade byglar Dekal

Omformad spirtapp

Dubbla hal for att tillfullo kunna utnyttja
mangsidigheten i HAKI Stallningssystem

Rundad spirtopp fér bekvamare montage

Ramstallning, utformningen idag

1978 Typgodkannande och introduktion.

1982 Aluminium-plan.

1983 Ramar utan tapp for fotlist.

1983 Skyddsracksram typ SKRD.

1995 Ramar markta med HAKI-logo och tillverkningsar samt utan krok fér diagonalstag.
2005 Dubbla hali spirskarven infors.
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Skyddsracksram

— Dekal
Markning

Hoghallfast stal

Omformat ror for att uppfylla Europa standard

Robotsvetsad for hég och
Jjamn kvalitet

Patenterat fjaderlas

Skyddsracksram, har typ GFLH, utformningen idag

2005 Varmférzinkat utférande, viktreduktion.
2012 Oktagonror - viktreduktion.

Staltrall

Krok

 Lasning i bada andar Markning

- Markning
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Markning

Markningen av HAKIs produkter har varierat under arens lopp.
Det har ar en guide till hjalp att kanna igen denna.

1983-1993 Markning med logo + ar pa baksidan av klappjarnet pa balkar samt pa spirans
bottenplatta.

1993-2004 Markning sker med logo + bokstav + ar. Samtliga komponenter markes.
2004- Inférs markning pa komponenter med sparbarhet.

Omformad tapp, stansade hali topp och botten samt
bajonettplattans for HAKI speciella hornklipp.

Ll s L
Exempel pa markning av balk eller racke i hoghallfast stal.

11
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Korrosion

Korrosionshastigheten pa stallningskomponenter varierar kraftigt beroende pa omgivningen.
Faktorer som spelar in ar t ex exponeringsgrad, pH, salinitet och temperatur.
Generellt sett kan man tanka sig att korrosionen ater av sakerhetsfaktorn 1,5.

15 Opaverkad

Reduktion av sakerhetsfaktor pga korrosion

Korrosion av stallningskomponenter

Zinkskiktet hos HAKI varmférzinkade komponenter har en skikttjocklek enligt EN ISO 1461:2009
tabell 3. Tjockleken varierar med olika plattjocklekar.

Da korrosion varierar mycket kraftigt med avseende pa vilken miljo artikeln befinner sig i, kan vi
inte lAmna nagra generella rekommendationer pa livslangd. Detta maste anvandaren sjalv ta
fram for sitt specifika anvandningsomrade.

For varden pa avfratning av zinkbelaggningar i olika miljder hanvisar vi till BSK 07 tabell 1:23a,
bochc

Exempel

Enligt korrosionsinstitutet ar korrosionshastigheten pa varmférzinkning i svensk maritim miljé
(vastkusten)(korrosivitetsklass C5 enl. SS-EN ISO 12944-2) 4-8 mikrometer per ar.

Ser vi daremot till varmare klimat dkar den drastiskt, en studie i Chile visade en reduktion pa 8-12
mikrometer per ar.

Detta innebar att zinklagret kommer att vara i 9 ar i svenskt klimat och 6 ar i tropiskt klimat.

Korrosionshastigheten pa obehandlat stal i svensk maritim miljé ar 80-200 mikrometer.
Det innebar att efter 1 ar kommer 10 % av materialet att ha korroderats bort, i varsta fall.

12
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Varmepaverkan av material

Stal

Barande komponenter i HAKI stallningssystem t ex spiror och balkar ar konstruerade av roér i
kallformat stal. Kallformade stal som under kallformningen erhallit en hégre hallfasthet, riskerar
att forlora denna forhdjning vid brand. For att utrdna om stalet har fatt en lagre hallfasthet, maste
en omfattande provning utféras.

Vi rekommenderar darfor att allt HAKI stallningsmaterial som utsatts fér brand skall skrotas.

Aluminium

For att héja hallfasthetsvarden pa aluminium sa varmaldras materialet till tillstand T6.

Detta innebar att det under kontrollerade former varms upp till 1775°C under en bestamd tid for
att sedan svalna.

Det ar tiden som avgoér om materialet nar T6 eller aldras forbi detta tillstdnd och blir dveraldrat
med lagre hallfasthet som resultat.

Vid 100°C ar tiden for varmealdring fraga om ar men den stiger snabbt till att bli en fraga om
timmar vid dkad temperatur.

Mot bakgrund av detta s& kan HAKI AB inte garantera hallfasthet i nagot material som blivit
utsatt for temperaturer 6ver 100°C utan var rekommendation ar att detta skrotas.

Om materialet maste anvandas tillfalligtvis far det inte under nagra som helst férhallanden
belastas med mer an 50 % av den nominella barférmagan fér en varme-paverkan mellan 100
och 200°C, upp till 250°C detta sanks gransen till 33 % av sin normala barférmaga.

13
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Utmattning

Stal
Stal har en gynnsam tolerans mot utmattning och kommer inte att paverkas av detta under sin
normala livslangd.

Aluminium
Har en mindre toleransgrad mot utmattning och kan fa sprédbrott efter sa fa& som 5000 cykler
strax under strackgrans.
Brottférloppet sker i tre steg: - initiering
- spricktillvaxt
- sprédbrott

Initieringen kan t ex vara en repa, kanten av en svets eller en orenhet i materialet, som startar
uppkomsten av en spricka. Spricktillvaxten sker i ett accelererande tempo med ett sprédbrott
som slutfas.

SS-EN 12810-1 har beddmt ett rimligt varde for acceptans av lastvaxlingar ar 300 000 vid test av
trappor. Detta motsvarar belastningar som kontinuerligt uppnar c:a 2/3 av strackgransen.

14
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Ytbehandling

Varmforzinkat material

For att fa ett fullgott skydd mot korrosion i aggressiv miljé kravs varmférzinkade komponenter.

HAKI varmférzinkat material far sin ytbehandling i en av Europas modernaste ytbehandlings-
anlaggningar.

Detta sakerstaller de krav pa en hég och jamn kvalitet som HAKI staller.

Livslangden pa varmférzinkning varierar pa den miljé som den befinner sig i och man bér se upp
med korrosion, med roda rostrander som indikation.

Sedan 2005 producerar HAKI endast varmférzinkat material.

Aluminium

Aluminium har helt andra egenskaper an stal, vid kontakt med syre sa oxiderar det mycket
snabbt. Skillnaden jamfoért med stal ar att oxiden bildar ett tatt skikt skyddar mot ytterligare
korrosion.

Denna utgor i de flesta fall ett fullgott korrosionsskydd, men risk for ytterligare korrosion finns
sarskilt i miljder dar komponenten utsatts fér vatten och salt, utan tillgadng pa syre fran luften
som kan skapa ett nytt oxidskydd. Exempel pa sadant ar t ex under kopplingar eller i skarvar.

Befinner sig stallningen i en miljé dar det finns risk for sddant och ar uppstalld under langre tid,
bdr man efter ett par manader lossa nagra kopplingar for att se om det uppstatt en vit oxid under
dem. Om sa skett maste atgarder vidtagas.

15
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Tillsyn

HAKI rekommenderar att det utfors en periodisk dversyn pa materialet.
Nagra exempel pa satt att gora denna ar

Anvant material granskas vid ankomst innan det laggs pa lager eller gar till nasta arbets-
plats.

Man kodar materialet t ex med farg, for att regelbundet granska det noggrant, t ex 1 gang
per ar.

Renovering
Riktning och renovering av skadat material

Stal
Riktning av skadat material far under inga omstandigheter ske med varme da materialets hall-
fasthet kan paverkas radikalt.

Kallriktning far ske, men endast i begransad omfattning.

Om materialet deformeras eller inte till fullo atergar till ursprungsformen, skall det
kasseras.

Hammarslag eller annan typ av buckling av spiror eller balkar ar en skada som inte gar att
reparera, utan komponenten skall kasseras.

Allvarligare skadat material skall destrueras for att férhindra att det ateranvands av mindre
seridsa aktérer med allvarliga risker for personskador som folid.

Aluminium

Merparten av det aluminium som anvands i stallningskomponenter ar av kvalitéer som gor
dessa olampliga for riktning.

Man far inte svetslaga detaljer, da detta allvarligt kan férandra detaljens hallfasthet.
Var rekommendation blir darfér att detaljen skall skrotas.
Skifte av lasbeslag eller liknande reparationer méter inga hinder.

16
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Tratrall

For att forlanga livslangden pa trallen, ar det av storsta vikt att den foérvaras torrt, luftigt och
skyddad mot nederbord. Trallen skall kasseras om barigheten misstankts vara nedsatt p.g.a.
alder eller réta eller av annan orsak.

Rensa trallen pa alla sidor sa att den blir tillfredsstallande ren fran betong, farg eller
liknande.

Lésa naror av tra fasts med spik.
Saknas nara skall trallen kompletteras med ny.

Om nara bytes ut, skall matt mellan naror kontrolleras sa avstandet aven passar enrérsbalk
ERB och ERB AL.

Vid trall med plastnaror eller plastklossar, skall skadade klossar bytas ut mot nya eller
trallen skrotas. Galler aven om plastkloss ar vriden i forhallande til ursprunglig position. Det
ar av storsta vikt att samtliga plastklossar ar intakta i utstick, riktning och styrka.

Trallen kasseras om barigheten misstankts nedsatt p.g.a. alder eller réta, om mittregel ar
skadad eller 6s, eller om det finns sprickor i ytterregel. Kontrollera extra noga vid kvistar
dar sprickbildning kan uppsta. Trallen skall ocksa kasseras om kvistar eller sagning i reglar
misstanks nedsatta barigheten. Genomgaende kvistar far inte vara storre an 50 % av regel-
sidans bredd.

Skadad trall skall repareras eller kasseras omgaende.

Lagring

Trall skall forvaras staplade. Staplas sa att naror av tra eller plastklossar inte kan skadas vid
lagring, bandning eller transport. Bér férvaras torrt, luftigt och skyddad mot nederboérd for
langre livslangd.

) Mittregel
Mittregel

Ytterregel
Ytterregel

Nara

Plastkloss

17
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Krokplan, Ramplan

Galler Krok- och Ramplan samt andra liknande komponenter med motsvarande konstruktion
och funktion.

For att forlanga livslangden pa planet, ar det av storsta vikt att det forvaras torrt, luftigt och
skyddat mot nederbérd. Planet skall kasseras om barigheten misstankts vara nedsatt.
Rensa planet pa alla sidor, speciellt slityta och vangstycken, sa att det blir tillfreds stallande
rent fran betong, farg eller liknande.

Kontrollera plywoodskivans status pa éver och undersida. Vid skada som nedsatter barig-
heten pa planet eller vid hal stérre an en tumnagel skall skivan bytas. Ar plywoodskivans
ytskikt skadat eller uppslitet pa yta stérre an en handflata skall skivan bytas.

Kontrollera sidoprofilerna. Vid mindre skevhet kan eventuell riktning ske. Vid kraftigt bojd
profil, skada, skarp knack eller brott pa profil skall planet skrotas.

Kontrollera att upphangningskrokar och nosprofiler inte ar deformerade eller skadade. Byt
ut om skadat.

Kontrollera upphangningsbeslagens infastning. Ar popnitarna l&sa, komplettera med nya.
Kontrollera atdragning av skruv och mutter pa bade ut- och undersida.

Vid plan med as, kontrollera lasens funktion och infastning. Byt ut om skadade.

Vid plan med lucka, kontrollera luckans funktion och lasning samt att luckan inte ofrivilligt
kan lossna fran planet. Vid fel atgarda luckan.

Vid aldre svetsade konstruktioner skall samtliga svetsar, aven pa undersidan av planet,
kontrolleras mot utmattning och sprickbildning. Vid sprickor i eller intill svets skall planet
skrotas.

Skadad plan skall repareras eller kasseras omgaende.

Lagring
Plan skall férvaras staplade. Staplas sa att de inte kan skadas vid lagring, bandning eller trans-
port. Bor forvaras torrt, luftigt och skyddat mot nederbérd for langre livslangd.

Sidoprofil - Sidoprofil

18
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Ergonomi

Innan du lyfter:

1. Beddm vikten pa materialet enligt nedanstdende tabell
2. Kan du sjalv hantera materialet?

Om NEJ: Ta hjalp fran andra eller anvand lyfthjalpmedel
3. Ar lyftavstandet stort?

Om JA: Ta hjalp av andra eller anvand vagn
4. Artransportvagar och tilltradesvagar fria?

Om NEJ: Se till att sa ar fallet innan du Llyfter

50 kg

30kg

15 kg
11 kg
7kg
3kg

(7
/
e Rs

— tl—.ﬁ

I
&

L —

!
{

L L.

Nara kroppen” Underarmsavstand % armavstand
ca3zocm ca45cm

GUL

Belastning acceptabel under

ideella forhallanden.

- Ar férhallandena inte
ideella

- Ta hjalp fran andra eller
anvand lyfthjalpmedel

GUL
Risk for skadlig belastning.
+ Vid upprepade lyft
- Ta hjalp fran andra

GUL
Flera férvarrande

faktorer ska finnas for att
lyftet ska betraktas skadlig

") En boérda lyfts sallan nara kroppen, utom vid anvandning av barselar och andra hjalpmedel.

Lyft som sker pd langre avstand fran ryggen an 3/4-armavstand omfattas inte av tabellen.
Sadana lyft innebar normalt risk for belastningsskador och skall alltid beddmas speciellt.

19



Checklista for stallningskontroll

1. Plan fér uppférande, anvandning och nedmontering av
stallning ifylld. Blankett finns pa www.HAKI se.

2. Underlaget kontrollerat med hansyn till barighet

3. Avstand till vagg e.d. sa litet som mojligt

4. Stallningen avvagd vagrat och lodrat

5. Komponenter ratt monterade och lasta

6. Stagning ratt utford

7. Férankring med ratt antal och placering

8. Inplankning ratt utférd

9. Skyddsracke med fotlist vid fallhojd tva meter eller mer
10. Lamplig tilltradesled till stallningen
11. Stallningen utford i ratt lastklass

12. Uppgifter om stallningen ifyllda och anslagna. Blankett
finns pa www.HAKI.se.
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